Les collections




Plan du cours

e Géneéralités sur les collections

e Collections et 1térateurs

* Maps

e Utilitaires : trier une collection et rechercher
une information dans une liste trice




Definition

* Une collection est un objet qui contient d’autres objets
* Par exemple, un tableau est une collection

* Le JDK fournit d’autres types de collections sous la
forme de classes et d’interfaces

* Ces classes et interfaces sont dans le paquetage
java.util




Genericite

® Avant le JDK 5.0, 1l n’¢tait pas possible d’indiquer qu’une
collection du JDK ne contenait que des objets d’un certain
type ; les objets contenus étaient declarés de type Object

® A partir du JDK 5.0, on peut indiquer le type des objets
contenus dans une collection grace a la généricité:
List<Employe>

® (e cours privilégie les collections géneriques




Les interfaces: Collection

® Des mterfaces dans 2 hierarchies principales :

— Wlap<K,V>

® [ isi correspond aux interfaces des collections proprement
dites

® /l20 correspond aux collections mndexées par des clés ; un
¢lément de type V d’une Map est retrouve rapidement s1 on
connait sa clé de type K(comme les entrées d’un
dictionnaire ou les entrées de I’index d’un livre)




Classes etudiees

 Nous eétudierons essentiellement les classes
ArrayList et, HashMap comme classes
d'implémentation de List et de Map

 Elles permettront d'mmtroduire des concepts et
informations qui sont aussi valables pour les
autres classes d'implantation




Collections du JDK 1.1

* Les classes et interfaces suivantes, fournies par le JDK 1.1,
— Vector

— HashTable

existent encore mais il vaut mieux utiliser les nouvelles classes du
JDK 1.2

* Il est cependant utile de les connaitres car elles sont utilisées dans
d'autres API du JDK




La classe Vector

* Un vecteur est un tableau dynamique dont les elements sont
des références d'objets

* est un tableau d'objets dont la taille peut varier au fil du temps

Vactor(): construit un vecteur vide

e

ounlic finzl it siz2() :nombre d'élement du vecteur

ounlic final vold addElamani(Oojact ovj): ajoute l'objet
référencé par obj au vecteur

puolic final Objact alamaniAi(ing Inda); reférence de
I'objet n° index du vecteur - les indices commencent a o

4

oublicfinal Enurmeration alarmants(): 'ensemble des
alements du vecteur sous forme d'enumeration




La classe Vector

* ouolicfinal Ovjact firsiElarnari(); reference du
premier element du vecteur

ounlic final Ovjact laseElarnarri(): reférence du
dernier element du vecteur

ouolicfinal noolazrn isErnory(): rend vrai si le
vecteur est vide

ouolicfinal vold rarmovaslarmant (it 1nd2s);
enleve lI'elementd'indice index

oublic final vold rarnovaAllEl2marnis(): vide le
vecteur de tous ses element




Les listes : ArrayList

La gestion des ArrayList est similaire a la gestion des tableaux
puisque le programme crée une liste par ajout de données au fur et
a mesure des besoins de 1’utilisateur.

Les donngs sont enregistrées dans 1’ordre d’arrivée (indice)

Les données enregistrees dans une ArrayList sont en réalité
rangees dans un tableau interne créé par I'interpréteur. La taille du
tableau interne est gérée automatiquement par Java.

Lorsque la liste des €lements a ajouter dépasse la taille du tableau
interne, un nouveau tableau est crée et les anciennes valeurs y sont
COpIcs.




Manipulation d’'une liste

De¢claration : ArrayList liste=new ArrayList();

Les methodes :

add(objet) // Ajoute un €lément objet en fin de liste

add(indice, objet) // insere un ¢lément objet a I’indice donne

get(indice) // retourne stocke a I’indice donné

set(indice,objet) // remplace 1’¢élément situe en position indice par 1’objet
s1ze() // retourne le nombre d’¢lément dans la liste

remove(indice) // supprime ’objet dont 1’indice est donné par
parametre




Suite : ArrayList

removeRange(1,)) // supprime tous les €léments compris entre
les indices (1 valeur comprise) et (j valeur comprise)

clear() // supprime tous les eléments de la liste

indexof(objet) // retourne 1’indice dans la liste du premier objet
donné ou -1 s1 objet n’existe pas

lastIndexof // retourne I’indice dans la liste dernier objet
donné ou -1 s1 objet n’existe pas

contains (objet) // retourne true ou false s1 I’objet existe ou
non dans la liste

Iterator iterator() // ¢tudié plus loin dans le cours




Remarque importante

® Une liste a la capacite de meémoriser n’1mporte
quel type d’objet , 1l est donc necessaire
d’indiquer au compilateur a quel type correspond
I’objet extrait.

® Object get(indice) // retourne un objet de type
Object ( la classe racine)

® Utilisation de Cast (transtypage)

® L cs types géneriques (la remede)




Exemple : liste des Points

import java.util. *;

Public class ListPoint {

private ArrayList liste;

public ListPoint (){ liste-=new ArrayList(); }

public void ajouteUnPoint(){ liste.add(new Point()) ;}
public void afficheLePoints(){ Int nbPoint=liste.size();
if (nbPoint>0){ Point tmp;

for(int i=0; i<nbPoint; i++){

tmp=(Point) liste.get(1);

tmp.afficheUnPoint();} }

else System. out.println(« il n’y a pas e point dans cette liste } }




Les classes associées aux types intrinseques

® Pour chaque type simple correspond une classe
v/ Int - Integer

v char —>  Character

v "double 2> Double

v float -  Float

v'long - Long

v’ short —>  Short




Passage de type simple a une classe
correspondante

® Passage de it a Integer
® Integer x=new Integer(6);
® Passage de Integer a int

® int ix=x.intValue();




ArrayList : finale

® Les méthodes de la classe ArrayList permettent aussi la
recherche d’un ¢élément dans la liste grace a la méthode
indexof(objet), qui retrouve I’'indice de I’objet donnee

® Dans le cas ou la liste mémorise des objets complexe (
tels que les données caracteéristique d’un Point ) la
recherche n’est pas simple. En fait, la méthode
indexof(objet)ne retrouvel’objet donneé qu’ala seule
condition qu’1l soit totalement identique a celui stocke
dans la liste




Les dictionnaires > HashMap<K,V>

® Organiser les donnees, non plus par rapporta un indice,
mais par rapporta une cle explicite .

® Larecherche dans un objet dans la liste s’effectue, non
plus sur I’ensemble des donnees qui le composent mais sur
une cle unique qui lu1 associée

® [’organisation de donnges, par associationd’une clé a un
ensemble de données, est appelee un dictionnaire.

® Une cle repere une et une seule valeur




Manipulation d’'undictionnaire

Le type HashMap propos¢ par le langage java permet de réaliser
simplement 1’association clé-¢lément.

Utilisation : HashMap listeclassee=new HashMap();

Les méthodes :

put(clé,objet) // place dans le dictionnaire I’association clé-objet
get(clé) // retournel’objet associ€ a la clé donné

remove(clé) // supprime dans le dictionnaire 1’association clé-objet a partir
de la cl¢ donné

size() // taille du dictionnaire

[terator 1terator()




Dictionnaire de Points

® Definir une cle d’association

® creation du dictionnaire




Iterator : parcourir une collection

® Utilisation des plusieurs techniques pour

N

parcourir et a
collection.

1cher les éléments d’une

N

® Java propose un outil facile et efficace.

®lc parcours dans une collection d’objets,
s’effectue par I'intermédiaire d’un objet de
type Iterator que 1’on applique a la collection.




Manipulation : Iterator

® Utilisation : Iterator it=(collection).iterator();
Les méthodes :

® hasNext() // determine s’1l existe encore des
cléments dans la collection sur laquelle est
appliquée I’1terateur

® next() / permet ’acces a I’¢lément suivant
dans la collection.




